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Karlovy Vary Mariánské Lázně

Lázně Kynžvart

Lázeňská pestrost

Dolní Kramolín
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Běžně dostupné minerální vody ze Slavkovského lesa
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Pestrost minerálních vod
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• Extrémně pestrá litologie
• Bohemikum (Tepelsko-Barr. jednotka)
• Saxothuringikum
• Moldanubikum

• Mariánskolázeňský zlom
• směr SZ-JZ
• elevace patrná v délce více než 100 km

• Oherský rift
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Geologie

Faryad (2011)

podmíněno
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Chemismus vod
• Celková mineralizace

• Jednotky [mg/l], tzv. TDS (total dissolved solids)
• Součet veškerých rozpuštěných anorganických látek (tj. kationtů, aniontů a nedisociovaných látek) nad 1 

%. Historicky i součet CO2
• V detailu nejde o triviální záležitost
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kationty

Hořčík Mg2+

Sodík Na+

Draslík K+

Vápník Ca2+

Železo Fe2+

anionty 

Hydrogenuhličitany HCO3
-

Sírany SO4
2-

Chloridy Cl-
Dusičnany NO3

-

nedisociované složky 
Kys. křemičitá H2SiO3 
Kys. boritá HBO2
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• Hlavní kationty
• Na+

• K+

• Mg2+

• Ca2+

• Hlavní anionty
• Cl-
• F-

• HCO3
-

• SO4
2-

+

+

= Na+K

= Cl+F

Centrální kosočtverec

Kationtový trojúhelník Aniontový trojúhelník

Grafické zpracování
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Zájmová oblast
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VÝSLEDKY
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Typ Mg-HCO₃
• Hadcová tělesa (serpentinit)
• Až 90 % Mg²⁺ v kationtech
• Prameny
• Mnichov
• Nová Ves

• Grünská kys.

• Louka
• Mariánské Lázně

• Farská kyselka

Plošná distribuce ekv. % podíl Mg2+ na kationtovém složení minerální vody
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Farská Foto V. Žáček Grünská

Jímací pole Magnesia

Novoveská

Magnesia
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Typ Ca-HCO₃
• Amfibolity a ruly
• Až 70 % Ca²⁺ (ostatní Mg²⁺)
• Michalovy Hory
• Teplá
• Dolní Kramolín

• Il Sano
• Mariánské Lázně

• Rudolfův p.

Plošná distribuce ekv. % podíl Ca2+ na kationtovém složení minerální vody
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Rudolf a Gisela

Koňská I

Koňská II Kyselka u Podhorního mlýna

Myší

Štolní minerálka
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Typ Na-HCO₃/SO₄ (Karlovarský typ)

• Molární poměr Na⁺ : Cl⁻ = 3 až 5.
• Karlovy Vary, Mariánské Lázně, Kyselecký Hamr, Podlesí. 
• Studie identifikovala všechny známé vývěry tohoto typu.
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Plošná distribuce ekv. % podíl Na+ na kationtovém složení minerální vody

Vlčí

Jateční Ferdinand Mlýnský starý
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Typ Na-HCO₃/SO₄

• Za prvé:
• Na s Cl (0,99)
• Na s SO4 (0,98)
• Cl s SO4 (0,97)
• Li s Cl (0,94)

• Za druhé:
• K s Rb (0,96)
• F s Rb (0,98)
• F s K (0,94)
• K se Sr (0,91)
• Be s Rb (0,98)
• Be s F (0,99)

Paradox

• Navzájem takto silné 
korelace nejsou
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Typ antropogenně ovlivněný

• Molární poměr Na⁺ : Cl⁻ = 0,6 – 1,2.

• Leimbruck I (Na:Cl = 1,02),
• Leimbruck II (Na:Cl = 0,82),
• Tereza/Devátá I (Na:Cl = 0,6)

• 71 % Cl⁻ v aniontech
• Cl- jsou v prameni dlouhodobě stabilní

Plošná distribuce ekv. % podíl Cl- na aniontovém složení minerální vody
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Tereza / Devátá I

Leimbruck I

Leimbruck

Tereza/Devátá I
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• Zahrnuje
• prameny kombinované geneze

• Karolina
• prameny málo mineralizované - velmi mělkého založení. 

• Křovištní, Pirát TDS < 0,2 g/l. 
• prameny z litologie bez vyhraněného složení. 

• Medián celkové mineralizace ⁓ 0,6 g/l

Typ Ca-Na-HCO₃ (Přechodový)

Pirátův pramen Potoční

Radiovka

Na-HCO3/SO4

Mg-HCO3

Ca-HCO3

transitional

anthropogenically affected?

p

 

 

NaCa, Mg
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Analýza hlavních komponent

Mg-HCO3

Ca-HCO3

Přechodová

Na-HCO3/SO4

Antropogenně ovlivněné

Ca2+

HCO3
-

Mg2+

SO4
2+

Na+

Cl-

Mg-HCO3

Ca-HCO3

Na-HCO3/SO4

Přechodová

Antropogenně ovlivněné

Skupiny
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Stopové prvky
• Vazba na ložiska?

As

Ni2+

mg/l

mg/l
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Stopové prvky
• Souvislost s 

chemickými 
typy?

Nikl Dusičnany

Zinek Lithium
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Shrnutí
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Magnesium

Calcium

Mixed

Sodium-Potassium

Sulfate

Bicarbonate

Mixed

Chloride

CaMg-ClSO4

Mixed

CaMg-HCO3 NaK-ClSO4

Mixed

NaK-HCO3

Na-HCO3/SO4

Mg-HCO3

Ca-HCO3

transitional

anthropogenically affected?

Mineral springs in Slavkovský les

% meq/l
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Závěr
• První systematická hydrogeologická a hydrochemická revize Slavkovského lesa po více než 60 

letech.
• Zmapováno, analyzováno a georeferencováno celkem 178 minerálních pramenů v oblasti 955,7 

km².
• Pomocí shlukové analýzy bylo definováno 5 hlavních hydrochemických typů (facií)
• Nebyly identifikovány nové vývěry "karlovarského typu" (Na-HCO₃/SO₄); tento typ zůstává vázán 

na známé lázeňské struktury.
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Děkujeme za pozornost
…a pijme minerální vody…

David Landa a kol.
Jan Holeček, Iva Kůrková, Jiří Burda, Lenka Rukavičková, Tomáš Vylita

david.landa@geology.cz; +420 722 049 654
https://cgs.gov.cz/

mailto:david.landa@geology.cz
https://cgs.gov.cz/
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